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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

2018 年第 151 号
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第 3. 2. 4 、 3. 3. 1 、 3. 3. 2 、 4. 1. 4 、 4. 5. 11 吓人6. 0. 1 、 6. 0. 5 条（款）为

强制性条文，必须严格执行。

本标准在住房城乡建设部门户网站（www.mohurd.gov. en) 

公开，并由住房城乡建设部标准定额研究所组织中国计划出版社

出版发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部
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根据住房城乡建设部《关于印发（ 2007 年工程建设标准规范

制订、修订计划〉的通知》（建标〔2007〕 125 号）的要求．消防应急照

明和疏散指示系统技术规范编制组经广泛调查研究，认真总结实
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管理部沈阳消防研究所（地址：辽宁省忧阳市皇姑区文大路 21s~

20 号甲，邮政编码： 1 10034 ）。
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1 总则

1. 0. 1 为了合理设计消防应急照明和疏散指示系统，保证消防应

急照明和疏散指示系统的施工质量，确保系统正常运行，制定本

标准。

1. o. 2 本标准适用于建、构筑物中设置的消防应急照明和疏散指

示系统的设计、施工、调试、检测、验收与维护保养。

1. 0. 3 1肖防应急照明和疏散指示系统的设计，必须遵循国家有关

方针、政策，针对使用对象的特点，做到安全可靠、技术先进、经济

合理、节能环保。

1. o. 4 消防应急照明和疏散指示系统的设计、施工、调试、检测、

验收与维护保养，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准

的规定。
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2 术语

2. 0. 1 1肖防应急照明和疏散指示系统 fire emergency light-

ing and evacuate indicating system 

为人员疏散和发生火灾时仍需工作的场所提供照明和疏散指

示的系统。

2. o. 2 1肖防应急灯具 fire emergency luminaire 

为人员疏散、消防作业提供照明和指示标志的各类灯具，包括

消防阶：急照明灯具和消防应急标志灯具。

2. o. 3 A 型消防应急灯具 A type fire emergency luminaire 

主电源和蓄电池电源、额定工作电压均不大于 DC36V 的消防

应急灯具。

2. 0. 4 消防应;E,、照明灯具 fire emergency lighting luminaire 

为人员疏散和发生火灾时仍需工作的场所提供照明的灯具。

2. 0. 5 消防应急标志灯具 fire emergency indicating lumi 

na1re 

用图形、文字指示疏散方向，指示疏散出口安全出口、楼层、避

难层（间）、残疾人通道的灯具。

2. o. 6 应急照明配电箱 switch board for fire emergency 

lighting 

为自带电游、型消防应急灯具供电的供配电装置。

2. 0. 7 A 型应急照明配电箱 A type switch board for fire e 

mergency lighting 

在页定输出电压不大于 DC36V 的应急照明配电箱。

2. 0. 8 应急照明集中电源、 centralizing power supply for fire 

emergency luminaries 
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由蓄电池储能，为集中电源型消防应急灯具供电的电源装置。

2. 0. 9 A 型应急照明集中电源 A type centralizing power 

supply for fire emergency luminaries 

额定输出电压不大于 DC36V 的应急照明集中电源。

2. 0.10 应急照明控制器 central control panel for fire emer 

gency luminaires 

控制并显示集中控制型消防应急灯具、应急照明集中电源、应

急照明配电箱及相关附件等工作状态的装置。

2. 0. 11 集中控制型系统 central controlled fire emergency 

lighting system 

系统设置应急照明控制器．由应急照明控制器集中控制并显

示应急照明集中电源或应急照明配电箱及其配接的消防应急灯具

工作状态的消防应急照明和疏散指示系统。

2. o. 12 非集中控制型系统 non-central controlled fire emer-

gency lighting system 

系统未设置应急照明控制器，由应急照明集中电源或应急照

明配电箱分别控制其配接消防应急灯具工作状态的消防应急照明

和疏散指示系统。
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3 系统设计

3. I 一般规定

3. I. I 消防应急照明和疏散指示系统（以下简称“系统”）按消防

应急灯具（以下简称“灯具”）的控制方式可分为集中控制型系统和

非集中控制型系统。

3. I. 2 系统类型的选择应根据建、构筑物的规模、使用性质及日

常管理及维护难易程度等因素确定，并应符合下列规定：

I 设置消防控制室的场所应选择集中控制型系统；

2 设置火灾自动报警系统，但未设置消防控制室的场所宜选

择集中控制型系统；

3 其他场所可选择非集中控制型系统。

3. I. 3 系统设计应遵循系统架构简洁、控制简单的基本设计原

则，包括灯具布置、系统配电、系统在非火灾状态下的控制设计、系

统在火灾状态下的控制设计；集中控制型系统尚应包括应急照明

控制器和系统通信线路的设计。

3. I. 4 系统设计前，应根据建、构筑物的结构形式和使用功能，以

防火分区、楼层、隧道区间、地铁站台和站厅等为基本单元确定各

水平疏散区域的疏散指示方案。疏散指示方案应包括确定各区域

疏散路径、指示疏散方向的消防应急标志灯具（以下简称“方向标

志灯”）的指示方向和指示疏散出口、安全出口消防应急标志灯具

（以下简称“出口标志灯勺的工作状态，并应符合下列规定：

I 具有一种疏散指示方案的区域，应按照最短路径疏散的原

则确定该区域的疏散指示方案。

2 具有两种及以上疏散指示方案的区域应符合下列规定：

1)需要借用相邻防火分区疏散的防火分区，应根据火灾时
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相邻防火分区可借用和不可借用的两种情况，分别按最

短路径疏散原则和避险原则确定相应的疏散指示方案。

2）需要采用不同疏散预案的交通隧道、地铁隧道、地铁站台

和站厅等场所，应分别按照最短路径疏散原则和避险疏

散原则确定相应疏散指示方案；其中，按最短路径疏散原

则确定的疏散指示方案应为该场所默认的疏散指示

方案。

3. 1. 5 系统中的应急照明控制器、应急照明集中电源（以下简称

“集中电源勺、应急照明配电箱和灯具应选择符合现行国家标准

《消防应急照明和疏散指示系统》GB 17945 规定和有关市场准入

制度的产品。

3. 1. 6 住宅建筑中，当灯具采用自带蓄电池供电方式时，消防应

急照明可以兼用日常照明。

3.2 灯具

I 一般规定
3. 2. 1 灯具的选择应符合下列规定：

I 应选择采用节能光源的灯具，消防应急照明灯具（以下简

称“照明灯”）的光源色温不应低于 2700K 。

2 不应采用蓄光型指示标志替代消防应急标志灯具（以下简

称“标志灯”）。

3 灯具的蓄电池电源、宜优先选择安全性高、不含重金属等对

环境有害物质的蓄电池。

4 设置在距地面 Sm 及以下的灯具的电压等级及供电方式

应符合下列规定：

1)应选择 A 型灯具；

2）地面上设置的标志灯应选择集中电源 A 型灯具；

3）未设置消防控制室的住宅建筑，疏散走道、楼梯间等场所

可选择自带电源 B 型灯具。
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5 灯具面板或灯罩的材质应符合下列规定：

1)除地面上设置的标志灯的面板可以采用厚度 4mm 及以

上的钢化玻璃外．设置在距地面 lm 及以下的标志灯的

面板或灯罩不应采用易碎材料或玻璃材质；

2）在顶棚、疏散路径上方设置的灯具的面板或灯罩不应采

用玻璃材质。

6 标志灯的规格应符合下列规定：

ll 室内高度大于 4. 5m 的场所，应选择特大型或大型标志灯；

2）室内高度为 3.5m～4.5m 的场所，应选择大型或中型标志灯；

3）室内高度小于 3. 5m 的场所．应选择中型或小型标志、灯。

7 灯具及其连接附件的防护等级应符合下列规定：

1)在室外或地面上设置时，防护等级不应低于 IP67;

2）在隧道场所、潮湿场所内设置时，防护等级不应低于 IP65;

3lB 型灯具的防护等级不应低于 IP34,

8 标志灯应选择持续型灯具。

9 交通隧道和地铁隧道宜选择带有米标的方向标志灯。

3.2.2 灯具的布置应根据疏散指示方案进行设计，且灯具的布置

原则应符合下列规定：

1 照明灯的设置应保证为人员在疏散路径及相关区域的疏

散提供最基本的照度；

2 标志灯的设置应保证人员能够清晰地辨识疏散路径、疏散

方向、安全出口的位置、所处的楼层位置。

3. 2. 3 火灾状态下．灯具光源应急点亮、熄灭的响应时间应符合

下列规定：

l 高危险场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大

于 0. 25川

2 其他场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大于 5s;

3 具有两种及以上疏散指示方案的场所．标志灯光源点亮、

熄灭的响应时间不应大于 h。



3. 2. 4 系统应急启动后，在蓄电池电源供电时的持续工作时间应

满足下列要求：

1 建筑高度大于 IOOm 的民用建筑，不应小于 1. 拙。

2 医疗建筑、老年人照料设施、总建筑面积大于 100000旷的

公共建筑和总建筑面积大于 20000旷的地下、半地下建筑，不应少

于 1. Oh。

3 其他建筑，不应少于 0. 驰。

4 城市交通隧道应符合下到规定：

1) 一、二类隧道不应小于 1. 饨，隧道端口外接的站房不应

小于 2.0h;

2）三、四类隧道不应小于 1. 仙，隧道端口外接的站房不应

小于 1. Sh。

5 本条第 1 款～第 4 款规定的场所中，当按照本标准第

3.6.6 条的规定设计时，持续工作时间应分别增加设计文件规定

的灯具持续应急点亮时间。

6 集中电源的蓄电池组和生T具自带蓄电池达到使用寿命周

期后标称的剩余容量应保证放电时间满足本条第 1 款～第 5 款规

定的持续工作时间。

E 照明灯

3. 2. 5 照明灯应采用多点、均匀布置方式．建、构筑物设置照明灯的

部位或场所疏散路径地面水平鼓低照度！但符合表 3. 2. 5 的规定。

表 3. 2. s 照阴灯的部位或场所及其地面水平最低照度表

设置部！:IL或场所 地而水平最低￥.ft I芷

I -1. fri.JQ；楼或子术部的越难问 z

I -2. 老年人照料设施．

I -3. 人 bl 密集场所、老年人照料设施、捕房楼或于术部内

的楼梯间、 fllj'卒’或合用前’多、越难走道 z
不I占低！＇ IO. 0 Ix 

I -4. 逃’i辅助装置存放处等特殊区域 a

[ 5. 屋顶 fut机停机坪
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续表 3.2.5

设置部位或场所 地面水平最低照度

II -1. 除 I -3 规定的敲开楼梯间、封闭楼梯间、防烟楼棉间

及其前室，主外楼梯，

II 2. 消防电梯间的ll1i室或合用前窒；

II 3. 除［ 3 规定的避难走道与
/f~J.ii.低于 5. o Ix 

II -4. 寄宿制幼儿园和小学的寝宰、民院子术室及意痕监

护室等病人行动不便的病房等需要救援人员协助疏散的区域

皿－］.除［－ I 规定的避难层（间）．

皿－2. 观众厅．展览厅，电影院．多功能厅，建筑 lfli 积大于

200m＇的营业厅．餐厅、演播厅．建筑面积超过 100口沪的办公

大厅、会议室等人民密集场所； 不应低于：l. o Ix 

Ill 3. 人员密集厂房内的生产场所 5

Ill l 室内步行街两侧的商锵 s

m 5. 建筑面积大于 IOOm2 的地 F或半地下公共活动场所

IV I. 除 I 2. II 1 、 111-2～田二规定场所的疏散;E道、疏散

涵道，

1\-2. 室内步行性f:

IV-3. 城 °Jfi 交边隧道两侧、人行横通道和i 人行硫散j画ill:

I\' -4. 宾馆、洲店的客房 g

I\ -5. (i ,;}J伙梯上方或侧 t Ji: 
4、 f,"if_ 低 f I. o Ix 

l\'-6. 安全 11：门外面及附近区域、连廊的连接处向J端．

[\ 7. 进入以自｛直 JI 机停饥砰的途径 z

ff 8. 自己也’在、消防控制宅、消防水泵房、自备发电机房等

发生火灾HJ 仍需工作、（！＇［习的区域

3. 2. 6 宾馆、酒店的每个客房内宜设置疏散用于电筒。

Lii 标志灯

3. 2. 7 标志灯应设在醒目位置，应保证人员在疏散路径的任何位

置、在人员密集场所的任何位置都能看到标志灯。

3. 2. 8 出口标志灯的设置应符合下列规定：



I 应设置在敞开楼梯间、封闭楼梯间、防烟楼梯间、防烟楼梯

间前室入口的上方；

2 地下或半地下建筑（室）与地上建筑共用楼梯间时，应设置

在地下或半地下楼梯通向地面层疏散门的上方：

3 应设置在室外疏散楼梯出口的上方；

4 应设置在直通室外疏散门的上方：

5 在首层采用扩大的封闭楼梯间或防烟楼梯间时．应设置在

通向楼梯间疏散门的上方；

6 应设置在直通上人屋丽、平台、天桥、连廊出口的上方：

7 地下或半地下建筑（室）采用直通室外的竖向梯疏散时，应

设置在坚向梯开口的上方；

8 需要借用相邻防火分区疏散的防火分区中，应设置在通向

被借用防火分区甲级防火门的上方：

9 应设置在步行街两侧商铺通向步行街疏散门的上方；

IO 应设置在避难层、避难间、避难走道防烟前室、避难走道

入口的上方；

11 应设置在观众厅、展览厅、多功能厅和建筑面积大于

400m＇的营业厅、餐厅、演播厅等人员密集场所疏散门的上方。

3. 2. 9 方向标志灯的设置应符合下列规定：

I 有维护结构的疏散走道、楼梯应符合下列规定：

1)应设置在走道、楼梯两侧距地面、梯面高度 lm 以下的墙

面、柱面上；

2）当安全出口或疏散门在疏散走道侧边时，应在疏散走道

上方增设指向安全出口或疏散门的方向标志灯；

3）方向标志灯的标志面与疏散方向垂直时，灯具的设置间

距不应大于 20m；方向标志灯的标志面与疏散方向平行

时，灯具的设置间距不应大于 lOm。

2 展览厅、商店、候车（船）室、民航候机厅、营业厅等开敞空

间场所的疏散通道应符合下列规定：
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I) 当疏散通道两侧设置了墙、柱等结构时，方向标志灯应设

置在距地面高度 lm 以下的墙面、柱面上；当疏散通道两

侧无墙、柱等结构时，方向标志灯应设置在疏散通道的

上方。

2）方向标志灯的标志面与疏散方向垂直时，特大型或大型

方向标志灯的设置间距不应大于 30m，中型或小型方向

标志灯的设置间距不应大于 20m；方向标志灯的标志、面

与疏散方向平行时．特大型或大型方向标志灯的设置问

距不应大于 15m，中型或小型方向标志灯的设置间距不

应大于 IOm。

3 保持视觉连续的方向标志灯应符合下列规定：

1 ）应设置在疏散走谨、疏散通道地面的中心位置；

2）灯具的设置问距不应大于 3m,

"' 方向标志灯箭头的指示方向应按照疏散指示方案指向疏

散方向，并导向安全出口。

3. 2.10 楼梯间每层应设置指示该楼层的标志灯（以下简称“楼层

标志灯”）。

3. 2. 11 人员密集场所的疏散出口、安全出口附近应增设多信息

复合标志、灯具。

3.3 系统配电的设计

I 一般规定
3. 3. I 系统配电应根据系统的类型、灯具的设置部位、灯具的供

电方式进行设计。生T具的电源应由主电源和蓄电池电源组成，且

蓄电池电源的供电方式分为集中电源供电方式和灯具自带蓄电池

供电方式。灯具的供电与电源转换应符合下列规定：

I 当灯具采用集中电源供电时，灯具的主电源和蓄电池电源

应由集中电源提供，灯具主电源和蓄电池电源在集中电源内部实

现输出转换后应由同一配电回路为灯具供电；
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2 当灯具采用自带蓄电池供电时，灯具的主电源应通过应急

照明配电箱一级分配电后为灯具供电，应急照明配电箱的主电源

输出断开后，灯具应自动转入自带蓄电池供电。

3. 3. 2 应急照明配电箱或集中电源的输入及输出回路中不应装

设剩余电流动作保护器，输出回路严禁接入系统以外的开关装置、

插座及其他负载。

Il 灯具配电回路的设计

3. 3. 3 水平疏散区域灯具配电回路的设计应符合下列规定：

I 应按防火分区、同一防火分区的楼层、隧道区间、地铁站台

和站厅等为基本单元设置配电回路；

2 除住宅建筑外，不同的防火分区、隧道区间、地铁站台和站

厅不能共用同一配电回路；

3 逝难走道应单独设置配电回路；

4 防烟楼梯间前室及合用前室内设置的灯具应由前室所在

楼层的配电回路供电；

5 配电室、消防控制室、消防水泵房、白备发电机房等发生火

灾时仍需工作、值守的区域和相关疏散通道．应单独设置配电

回路。

3.3.4 坚向疏散区域灯具配电回路的设计应符合下列规定：

I 封闭楼梯间、防烟楼梯间、军外疏散楼梯应单独设置配电

回路；

2 敞开楼梯间内设置的灯具山由灯具所在楼层或就近楼层

的配电回路供电；

3 避难层和避难层连接的下行楼梯间应单独设置配电回路。

3. 3. 5 任一配电回路配接灯具的数量、范围应符合下列规定：

I 配接灯具的数量不宜超过 60 只 5

2 道路交通隧道内，配接灯具的范用不宜超过 lOOOm;

3 地铁隧道内，配接灯具的范围不应超过一个区间的 1/20

3. 3. 6 任一配电回路的额定功率、额定电流应符合下列规定：



1 配接灯具的额定功率总和不应大于配电回路额定功率

的 80%;

2 A 型灯具配电回路的额定电流不应大于 6A;B 型灯具配

电回路的额定电流不应大于 lOA 。

皿 应急照明配电箱的设计

3. 3. 7 灯具采用自带蓄电池供电时，应急照明配电箱的设计应符

合下列规定：

1 应急照明配电箱的选择应符合下列规定：

1)应选择进、出线口分开设置在箱体下部的产品；

2）在隧道场所、潮温场所，应选择防护等级不低于 IP65 的

产品；在电气竖井内，应选择防护等级不低于 IP33 的

产品。

2 应急照明配电箱的设置应符合下列规定：

1)宜设置于值班室、设备机房、配电间或电气坚井内。

2）人员密集场所，每个防火分区应设置独立的应急照明配

电箱 5非人员密集场所，多个相邻防火分区可设置一个

共用的应急照明配电箱。

3）防烟楼梯间应设置独立的应急照明配电箱，封闭楼梯间

宜设置独立的应急照明配电箱。

3 应急照明配电箱的供电应符合下列规定：

1)集中控制型系统中，应急照明配电箱应由消防电源的专

用应急回路或所在防火分区、同一防火分区的楼层、隧

道区间、地铁站台和站厅的消防电源配电箱供电；

2）非集中控制型系统中，应急照明配电箱应由防火分区、同

一防火分区的楼层、隧道区间、地铁站台和站厅的正常

照明配电箱供电；

3)A 型应急照明配电箱的变压装置可设置在应急照明配

电箱内或其附近。

4 应急照明配电箱的输出网路应符合下列规定 2



OA 型应急照明配电箱的输出回路不应超过 8 路， B 型应

急照明配电箱的输出回路不应超过 12 路；

2）沿电气竖井垂直方向为不同楼层的灯具供电时，应急照

明配电箱的每个输出回路在公共建筑中的供电范围不

宜超过 8 层，在住宅建筑的供电范围不宜超过 18 层。

凹 集中电源的设计

3. 3. 8 灯具采用集中电源供电时，集中电源的设计应符合下列

规定：

1 集中电源的选择应符合下列规定：

1)应根据系统的类型及规模、灯具及其配电回路的设置情

况、集中电源的设置部位及设备散热能力等因素综合选

择适宜电压等级与额定输出功率的集中电源：集中电源

额定输出功率不应大于 5kW；设置在电缆竖井中的集中

电源额定输出功率不应大于 lkW.

2）蓄电池电源、宜优先选择安全性高、不含重金属等对环境

有害物质的蓄电池（组）。

3）在隧道场所、潮温场所．应选择防护等级不低于 IP65 的

产品；在电气竖井内．应选择防护等级不低于 IP33 的

产品。

2 集中电源的设置应符合下列规定：

1)应综合考虑配电线路的供电距离、导线截丽、压阵损耗等

因素．按防火分区的划分情况设置集中电源、；H具总功率

大于 5kW 的系统，应分散设置集中电源。

2）应设置在消防控制室、低压配电室、配电间内或电气竖井

内；设置在消防控制室内时．！但符合本标准第：i. ’I. 6 条的

规定；集中电源的额定输出功率不大于 lkW 时．可设置

在电气竖井内。

3）设置场所不应有“I燃气体管道、易燃物、腐蚀性气体或

蒸汽。
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4）酸性电池的设置场所不应存放带有碱性介质的物质：碱

性电池的设置场所不应存放带有酸性介质的物质。

5）设置场所宜通风良好，设置场所的环境温度不应超出电

池标称的工作温度范围。

3 集中电源的供电应符合下列规定：

1 ）集中控制型系统中，集中设置的集中电源应由消防电源

的专用应急回路供电，分散设置的集中电源应由所在防

火分区、同一防火分区的楼层、隧道区间、地铁站台和站

厅的消防电源配电箱供电。

2）非集中控制型系统中．集中设置的集中屯源应由正常照

明线路供电，分散设置的集中电源应由所在防火分区、

同一防火分区的楼层、隧道区间、地铁站台和站厅的正

常照明配电箱供屯。

4 集 ri I I也源的输出回路Jjij：符合下列规定：

l) 集中电源的输山网路不应超过 8 路；

2）沿电气竖井垂直Ji 向为不同楼层的灯具供电时．集中电

视；的每个输出 l叫路在公共建筑巾的供电范围不宜超过 8

1二．在住宅建筑的供电范围不宜起过 18 层。

3.4 应急照明控制器及集中控制型系统通信线路的设计

1 应急照明控制器的设计
3. 4. I 应急照明控制器的选型应符合下列规定：

I 应选择具有能按收火灾报警控制器或消防联动控制器干

接点信号或 DC24V 信号楼口的产品。

2 应急照明控制器采用通信协议与消防联动控制器通信时，

应选择与消防联动控制器的通信接口和通信协议的兼容性满足现

行国家标准《火灾自动报警系统组件兼容性要求》（出 22134 有关

规定的产品。

3 在隧道场所、潮温场所．应选择防护等级不低于 IP65 的产
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品；在电气竖井内，应选择防护等级不低于 IP33 的产品。

4 控制器的蓄电池电源宜优先选择安全性高、不含重金属等

对环境有害物质的蓄电池。

3.4.2 任一台应急照明控制器直接控制灯具的总数量不应大

于 3200,

3. 4. 3 应急照明控制器的控制、显示功能应符合下列规定：

I 应能接收、显示、保持火灾报警控制器的火灾报警输出信

号。具有两种及以上疏散指示方案场所中设置的应急照明控制器

还应能接收、显示、保持消防联动控制器发出的火灾报警区域信号

或联动控制信号：

2 应能按预设逻辑自动、手动控制系统的应急启动，并应符

合本标准第 3. 6. 10 条～第 3. 6. 12 条的规定：

3 应能接收、显示、保持其配接的灯具、集中电源、或应急照明

配电箱的工作状态信息。

3. 4. 4 系统设置多台应急照明控制器时，起集中控制功能的应急

照明控制器的控制、显示功能尚应符合下列规定：

I 应能按预设逻辑自动、于动控制其他应急照明控制器配接

系统设备的应急启动，并应符合本标准第 3. 6. 10 条～第 3. 6. 12 

条的规定；

2 应能接收、显示、保持其他应急照明控制器及其配接的灯

具、集中电源、或应急照明配电箱的工作状态信息。

3. 4. 5 建、构筑物中存在具有两种及以上疏散指示方案的场所

时，所有区域的疏散指示方案、系统部件的工作状态应在应急照明

控制器或专用消防控制室图形显示装置上以图形方式显示。

3. 4. 6 应急照明控制器的设置应符合下列规定：

I 应设置在消防控制室内或有人值班的场所 z系统设置多台

应急照明控制器时，起集中控制功能的应急照明控制器应设置在

消防控制室内，其他应急照明控制器可设置在电气竖井、配电间等

无人值班的场所。
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2 在消防控制室地面上设置时，应符合下列规定：

1)设备面盘前的操作距离，单列布置时不应小于 1. 5m；双

列布置时不应小于 2m 。

2）在值班人员经常工作的一面，设备面盘至墙的距离不应

小于 3m 。

3）设备面盘后的维修距离不宜小于 lm,

4）设备面盘的排列长度大于 4m 时，其两端应设置宽度不

小于 lm 的通道。

3 在消防控制室墙面上设置时，应符合下列规定：

1)设备主显示屏高度宜为 1. 5 m~ 1. Sm; 

2）设备靠近门轴的侧面距墙不应小于 0. 5m; 

3）设备正面操作距离不应小于 1. 2m 。

3. 4. 7 应急照明控制器的主电源应由消防电源、供电；控制器的自

带蓄电池电源、应至少使控制器在主电源中断后工作 3h 。

II 集中控制型系统通信线路的设计

3.4.8 集中电源或应急照明配电箱应按灯具配电回路设置灯具

通信回路，且灯具配电回路和灯具通信回路配接的灯具应一致。

3. 5 系统线路的选择

3. 5. 1 系统线路应选择铜芯导线或铜芯电缆。

3.5.2 系统线路电压等级的选择应符合下列规定：

1 额定工作电压等级为 50V 以下时，应选择电压等级不低

于交流 300/500V 的线缆；

2 额定工作电压等级为 220/380V 时，应选择电压等级不低

于交流 450/750V 的线缆。

3.5.3 地面上设置的标志灯的配电线路和通信线路应选择耐腐

他橡胶线缆。

3. 5. 4 集中控制型系统中，除地面上设置的灯具外，系统的配电线

路应选择耐火线缆，系统的通信线路应选择耐火线缆或耐火光纤。
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3. 5. 5 非集中控制型系统中，除地面上设置的灯具外，系统配电

线路的选择应符合下列规定：

1 灯具采用自带蓄电池供电时，系统的配电线路应选择阻燃

或耐火线缆；

2 灯具采用集中电源供电时，系统的配电线路应选择耐火

线缆。

3.5.6 同一工－程中相同用途电线电缆的颜色应一致；线路正极

“ 

色相间。

3.6 集中控制型系统的控制设计

I 一般规定
3. 6. 1 系统控制架构的设计应符合下列规定：

1 系统设置多台应急照明控制器时，应设置一台起集中控制

功能的应急照明控制器；

2 应急照明控制器应通过集中电源或应急照明配电箱连接

灯具，并控制灯具的应急启动、蓄电池电源的转换。

3. 6. 2 具有一种疏散指示方案的场所，系统不应设置可变疏散指

示方向功能。

3.6.3 集中电源或应急照明配电箱与灯具的通信中断时，非持续

型灯具的光源应应急点亮、持续型灯具的光源应由节电点亮模式

转入应急点亮模式。

3. 6. 4 应急照明控制器与集中电源、或应急照明配电箱的通信中

断时，集中电源或应急照明配电箱应连锁控制其配接的非持续型

照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入

应急点亮模式。

II 非火灾状态下的系统控制设计

3.6.S 非火灾状态下，系统正常工作模式的设计应符合下列

规定 2
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1 应保持主电源为灯具供电。

2 系统内所有非持续型照明灯应保持熄灭状态，持续型照明

灯的光源应保持节电点亮模式。

3 标志灯的工作状态应符合下列规定 2

1)具有一种疏散指示方案的区域，区域内所有标志灯的光

源应按该区域疏散指示方案保持节电点亮模式；

2）需要借用相邻防火分区疏散的防火分区，区域内相关标

志灯的光源应按该区域可借用相邻防火分区疏散工况

条件对应的疏散指示方案保持节电点亮模式；

3）需要采用不同疏散预案的交通隧道、地铁隧道、地铁站台

和站厅等场所，区域内相关标志灯的光源应按该区域默

认疏散指示方案保持节电点亮模式。

3. 6. 6 在非火灾状态下，系统主电源断电后，系统的控制设计应

符合下列规定：

1 集中电源或应急、照明配电箱应连锁控制其配接的非持续

型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转

入应急点亮模式；灯具持续应急点亮时间应符合设计文件的规定，

且不应超过 0. 5h; 

2 系统主电源恢复后，集中电源或应急照明配电箱应连锁其

配接灯具的光源、恢复原工作状态：灯具持续点亮时间达到设计文

件规定的时间，且系统主电源、仍未恢复供电时．集中电源、或应急照

明配电箱应连锁其配接灯具的光源熄灭。

3. 6. 7 在非火灾状态下，任一防火分区、楼层、隧道区间、地铁站

台和站厅的正常照明电源断电后．系统的控制设计应符合下列

规定：

1 为该区域内设置灯具供配电的集中电源或应急照明配电箱

应在主电源供电状态下，连锁控制其配接的非持续型照明灯的光源、

应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式；

2 该区域正常照明电源恢复供电后，集中电源或应急照明配



电箱应连锁控制其配接的灯具的光源恢复原工作状态。

皿 火灾状态下的系统控制设计

3.6.8 火灾确认后，应急照明控制器应能按预设逻辑手动、自动

控制系统的应急启动，具有两种及以上疏散指示方案的区域应作

为独立的控制单元，且需要同时改变指示状态的灯具应作为→个

灯具组．由应急照明控制器的一个信号统一控制。

3. 6. 9 系统自动应急启动的设计应符合下列规定：

I 应由火灾报警控制器或火灾报警控制器（联动型）的火灾

报警输出信号作为系统自动应急启动的触发信号。

2 应急照明控制器接收到火灾报警控制器的火灾报警输出

信号后，应自动执行以下控制操作：

I)控制系统所有非持续型照明灯的光源应急点亮，持续型

灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式；

2）控制 B 型集中电源转入蓄电池电源输出、B 型应急照明

配电箱切断主电源输出；

3)A 型集中电源、应保持主电源输出，待接收到其主电源断

电信号后，自动转入蓄电池电源输出；八型应急照明配

电箱应保持主电源输出，待接收到其主电源断电信号

后，自动切断主电源、输出。

3. 6. IO 应能于动操作应急照明控制器控制系统的应急启动，且

系统于动应急启动的设计应符合下列规定：

I 控制系统所有非持续型照明灯的光源应急点亮，持续型灯

具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式；

2 控制集中电源转入蓄电池电源输出、应急照明配电箱切断

主电源输出。

3. 6. 11 需要借用相邻防火分区疏散的防火分区，改变相应标志

灯具指示状态的控制设计应符合下列规定：

I 应由消防联动控制器发送的被借用防火分区的火灾报警区

域信号作为控制改变该区域相应标志灯具指示状态的触发信号；



2 应急照明控制器接收到被借用防火分区的火灾报警区域

信号后，应自动执行以下控制操作：

1)按对应的疏散指示方案，控制该区域内需要变换指示方

向的方向标志灯改变箭头指示方向：

2）控制被借用防火分区入口处设置的出口标志灯的“出口

指示标志”的光源熄灭、“禁止入内”指示标志的光源应

急点亮；

3）该区域内其他标志灯的工作状态不应被改变。

3.6.12 需要采用不同疏散预案的交通隧道、地铁隧道、地铁站台

和站厅等场所，改变相应标志灯具指示状态的控制设计应符合下

列规定：

I 应由消防联动控制器发送的代表相应疏散预案的联动控

制信号作为控制改变该区域相应标志灯具指示状态的触发信号；

2 应急照明控制器接收到代表相应疏散预案的消防联动控

制信号后，应自动执行以下控制操作 z

1)按对应的疏散指示方案，控制该区域内需要变换指示方

向的方向标志灯改变箭头指示方向；

2）控制该场所需要关闭的疏散出口处设置的出口标志灯的

“出口指示标志”的光源熄灭、“禁止入内”指示标志的光

源应急点亮；

3）该区域内其他标志灯的工作状态不应改变。

3.7 非集中控制型系统的控制设计

I 非火灾状态下的系统控制设计

3. 7. I 非火灾状态下，系统的正常工作模式设计应符合下列

规定：

I 应保持主电源为灯具供电；

2 系统内非持续型照明灯的光源应保持熄灭状态；

3 系统内持续型灯具的光源应保持节电点亮状态。
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3. 7. 2 在非火灾状态下，非持续型照明灯在主电供电时可由人体

感应、声控感应等方式感应点亮。

II 火灾状态下的系统控制设计

3.7.3 火灾确认后，应能手动控制系统的应急启动；设置区域火

灾报警系统的场所，尚应能自动控制系统的应急启动。

3. 7. 4 系统手动应急启动的设计应符合下列规定：

1 灯具采用集中电源供电时，应能手动操作集中电源，控制

集中电源转入蓄电池电源输出，同时控制其配接的所有非持续型

照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入

应急点亮模式；

2 灯具采用自带蓄电池供电时，应能手动操作切断应急照明

配电箱的主电源输出，同时控制其配接的所有非持续型照明灯的

光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮

模式。

3.7.5 在设置区域火灾报警系统的场所，系统的自动应急启动设

计应符合下列规定：

1 灯具采用集中电源供电时，集中电源接收到火灾报警控制

器的火灾报警输出信号后，应自动转入蓄电池电源输出，并控制其

配接的所有非持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源

由节电点亮模式转入应急点亮模式；

2 灯具采用自带蓄电池供电时．应急照明配电箱接收到火灾

报警控制器的火灾报警输出信号后，应自动切断主电源输出，并控

制其配接的所有非持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的

光摞应由节电点亮模式转入应急点亮模式。

3. 8 备用照明设计

3. 8. 1 避难间（层）及配电室、消防控制室、消防水泵房、自备发电

机房等发生火灾时仍需工作、值守的区域应同时设置备用照明、疏

散照明和疏散指示标志。
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3.8.2 系统备用照明的设计应符合下列规定：

I 备用照明灯具可采用正常照明灯具，在火灾时应保持正常

的照度；

2 备用照明灯具应由正常照明电源和消防电源专用应急回

路互投后供电。
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4 施工

4. I 一艘规定

4. I. I 系统的子分部、分项工程应按本标准附录 A 划分。

4. I. 2 系统的施工应按设计文件要求编写施工方案，施工现场应

具有必要的施工技术标准、健全的施工质量管理体系和工程质量

检验制度．建设单位应组织监理单位进行检查，并应按本标准附录

B 的规定填写有关记录。

4. 1. 3 系统施工前应具备下列条件：

I 应具备下列经批准的消防设计文件：

1)系统图；

2）各防火分区、楼层、隧道区间、地铁站厅或站台的疏散指

示方案；

3）设备布置平面图、接线图，安装图；

4）系统控制逻辑设计文件。

2 系统设备的现行国家标准、系统设备的使用说明书等技术

资料齐全。

3 设计单位向建设、施工、监理单位进行技术交底，明确相应

技术要求。

4 材料、系统部件及配件齐全，规格、型号符合设计要求，能

够保证正常施工。

5 经检查．与系统施工相关的预埋件、预留孔洞等符合设计

要求。

6 施工现场及施工．中使用的水、电、气能够满足连续施工的要求。

4. I. 4 系统的施工，应按照批准的工程设计文件和施工技术标准

进行。
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4. 1. 5 系统施工过程的质量控制应符合下列规定：

1 监理单位应按本标准第 4. 2 节的规定和本标准附录 C 中

规定的检查项目、检查内容和检查方法，组织施工单位对材料、系

统部件及配件进行进场检查，并按本标准附录 C 的规定填写记

录，检查不合格者不得使用。

2 系统施工过程中，施工单位应做好施工、设计变更等相关

记录。

3 各工序应按照施工技术标准进行质量控制，每道工序完成

后应进行检查；相关各专业工种之间交接时，应经监理工程师检验

认可；不合格应进行整改，检查合格后方可进入下一道工序。

4 监理工程师应按照施工区域的划分、系统的安装工序及本

章的规定和本标准附录 C 中规定的检查项目、检查内容和检查方

法，组织施工单位人员对系统的安装质量进行全数检查，并按本标

准附录 C 的规定填写记录。隐蔽工程的质量检查宜保留现场照

片或视频记录。

5 系统施工结束后．施工单位应完成竣工图及竣工报告。

4. 1. 6 系统部件的选型、设置数量和设置部位应符合本标准第 3

章和设计文件的规定。

4. 1. 7 在有爆炸危险性场所，系统的布线和部件的安装．应符合

现行国家标准《电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电气装

置施工及验收规范》GB 50257 的相关规定。

4.2 材料、设备进场检查

4. 2. 1 材料、系统部件及配件进入施工现场应有清单、使用说明

书、质量合格证明文件、国家法定质检机构的检验报告、认证证书

和l认证标识等文件。

4. 2. 2 系统中的应急照明控制器、集中电源、应急照明配电箱、灯

具应是通过国家认证的产品．产品名称、型号、规格应与认证证书

和检验报告一致。



4.2.3 系统部件及配件的规格、型号应符合设计文件的规定。

4. 2. 4 系统部件及配件表面应元明显划痕、毛刺等机械损伤，紧

固部位应无松动。

4.3 布线

4. 3. 1 系统线路的防护方式应符合下列规定：

1 系统线路暗敷时，应采用金属管、可弯曲金属电气导管或

81 级及以上的刚性塑料管保护；

2 系统线路明敷设时，应采用金属管、可弯曲金属电气导管

或槽盒保护；

3 矿物绝缘类不燃性电缆可直接明敷。

4. 3. 2 各类管路明敷时．应在下列部位设置吊点或支点．吊杆白．

伦不应小于 6mm:

1 管路始端、终端及接头处；

2 距接线盒 0. 2m 处 g

3 管路转角或分支处；

4 直线段不大于 3m 处。

4.3.3 各类管路暗敷时．应敷设在不燃性结构内．且保护层厚度

不应小于 30mm 。

4.3.4 管路经过建、构筑物的沉降缝、伸缩缝、抗震缝等变形缝

处，应采取补偿措施。

4.3.5 敷设在地面上、多尘或潮湿场所管路的管 I l 和1管子庄拔

处，均应做防腐蚀、密封处理。

4. 3. 6 符合下列条件时，管路应在便于接线处装设接线盒：

1 管子长度每超过 30m，无弯曲时；

2 管子长度每超过 20m，有 1 个弯曲时；

3 管子长度每超过 lOm. 有 2 个弯曲时；

4 管子长度每超过 8m，有 3 个弯曲时。

4. 3. 7 金属管子入盒，盒外侧应套锁母，内侧应装护口；在吊顶内



敖设时，盒的内外侧均应套锁母。塑料管入盒应采取相应固定

措施。

4. 3. 8 槽盒敷设时，应在下列部位设置吊点或支点，吊杆直径不

应小于 6mm:

1 槽！盒始端、终端及接头处；

2 槽盒转角或分支处：

3 直线段不大于 3m 处。

4. 3. 9 槽盒接口应平直、严密，槽盖应齐全、平整、无翘角。并列

安装时，槽盖应便于开启。

4. 3. IO 寻线的种类、电压等级应符合本标准第 3. 5 节和设计文

件的规定。

4. 3.11 在管内或槽盒内的布线，应在建筑抹灰及地面工程结束

后进行，管内或槽盒内不应有积水反杂物。

4.3. 12 系统应单独布线。除设计要求以外，不同回路、不同电压

等级、交流与直流的线路．不应布在同一管内或槽盒的同一槽

孔内。

4. 3. 13 线缆在管内或槽盒内，不应有接头或扭结；导线应在接线

盒内采用焊接、压接、接线端子可靠连接。

4. 3. 14 在地面上、多尘或潮湿场所．接线盒和导线的接头应做防

腐蚀和防潮处理；具有 IP 防护等级要求的系统部件．其线路中接

线盒应达到与系统部件相同的 IP 防护等级要求。

4.3. 15 从接线盒、管路、槽盒等处引到系统部件的线路，当采用

可弯曲金属电气导管保护时，其长度不应大于 2m. 且金属导管应

入盒并固定。

4. 3. 16 线缆跨越建、构筑物的沉降缝、伸缩缝、抗震缝等变形缝

的两侧应固定，并留有适当余量。

4. 3. 17 系统的布线，除应符合本标准上述规定外，尚应符合现行

同家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 的相关

规定。
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4.3.18 系统导线敷设结束后，应用 soov 兆欧表测量每个回路

导线对地的绝缘电阻，且绝缘电阻值不应小于 20M.O,

4.4 应急照明控制器、集中电源、应急照明配电箱安装

4. 4. 1 应急照明控制器、集中电源、应急照明配电箱的安装应符

合下列规定：

1 应安装牢固，不得倾斜：

2 在轻质墙上采用壁挂方式安装时，应采取加固措施；

3 落地安装时．其底边宜高出地（楼）面 lOOmm户‘.. ‘‘ 

4 设备在电气竖井内安装时’应采用下出口进线方式 z

5 设备接地应牢固，并应设置明显标识。

4. 4. 2 应急照明控制器或集中电源的蓄电池（组），需进行现场安

装时，应核对蓄电池（组）的规格、型号、容量，并应符合设计文件的

规定，蓄电池（组）的安装应符合产品使用说明书的要求。

4.4.3 1占急照明控制器主电源应设置明显的永久性标识．并应直

接与消防电源连接，严禁使用电源插头：应急照明控制器与其外接

备用电源之间应直接连接。

4.4.4 集中电源的前部和后部应适当留出更换蓄电池（组）的作

业空间。

4. 4. 5 应急照明控制器、集中电源和应急照明配电箱的接线应符

合下列规定：

I 引人设备的电缆或导钱，配线应整齐，不宜交叉，并应固定

牢靠；

2 线缆芯线的端部，均应标明编号，并与图纸一致，字迹应清

晰且不易褪色；

3 端子板的每个接线端，接线不得超过 2 根；

4 线缆应留有不小于 ZOOmm 的余量；

5 导线应绑扎成束；

6 线缆穿管、槽盒后，应将管口、槽口封堵。
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4.5 灯具安装

I 一般规定
4. 5. I 灯具应固定安装在不燃性墙体或不燃性装修材料上，不应

安装在门、窗或其他可移动的物体上。

4. 5. 2 灯具安装后不应对人员正常通行产生影响，灯具周围应元

遮挡物．并山保证灯具上的各种状态指示灯易于观察。

4. 5. 3 灯具在顶棚、疏散走道或通道的上方安装时，应符合下列

规定：

I 照明灯可采用嵌顶、吸顶和吊装式安装。

2 标志、灯可采用吸顶和吊装式安装；室内高度大于 3. 5m 的

场所．特大型、大型、中型标志灯白’采用吊装式安装。

3 灯具采用吊装式安装H才．应采用金属吊杆或吊链，吊杆或

吊链上端应固定在建筑构件上。

4. 5. 4 灯具在侧面墙或柱上安装时，应符合下列规定：

I 可采用壁挂式或嵌入式安装；

2 安装高度距地面不大于 lm 时，灯具表面凸出墙面或柱面

的部分不应有尖锐角、毛刺等突出物．凸出墙面或柱面最大水平距

离不庇超过 20mm 。

4. 5. 5 w集中控制型系统中．自带电源型灯具采用插头连撞时．

应采用专HJ ←E具方可拆卸。

n 照明灯安装
4.5.6 照！!fj 灯宜安装在顶棚上。

4.5.7 当条件：限制时．照明灯可安装在走道侧面墙上．并应符合

下列规定：

1 安装高度不应在距地面 lm～2m 之间；

2 在距地面 lm 以F侧面墙上安装时．应保证光线照射在灯

具的水平线以下。

4. 5. 8 照明灯不应安装在地面上。



田 标志灯安装

4. 5. 9 标志灯的标志面宜与疏散方向垂直。

4.5.10 出口标志灯的安装应符合下列规定 2

1 应安装在安全出口或疏散门内侧上方居中的位置；受安装

条件限制标志灯无法安装在门框上侧时，可安装在门的两侧，但门

完全开启时标志灯不能被遮挡。

2 室内高度不大于 3. 5m 的场所，标志灯底边离门框距离不

应大于 200mm；室内高度大于 3. 5m 的场所，特大型、大型、中型

标志灯底边距地面高度不宜小于 3m，且不宜大于 6m 。

3 采用吸顶或吊装式安装时，标志灯距安全出口或疏散门所

在墙面的距离不宜大于 50mmo

4. 5. 11 方向标志灯的安装应符合下列规定：

1 应保证标志灯的箭头指示方向与疏散指示方案一致。

2 安装在疏散走道、通道两侧的墙面或柱面上时，标志灯底

边距地面的高度应小于 lmo

3 安装在疏散走道、通道上方时：

I)室内高度不大于 3. 5m 的场所，标志灯底边距地丽的高

度宜为 2. 2m~ 2. 5m; 

2 ）室内高度大于 3. 5m 的场所，特大型、大型、中型标志灯

底边距地面高度不宜小于 3m，且不宜大于 6mo

4 当安装在疏散走道、通道转角处的上方或两侧时．标志灯

与转角处边墙的距离不应大于 lm0

5 当安全出口或疏散门在疏散走道侧边时，在疏散走道增设

的方向标志灯应安装在疏散走道的顶部，且标志灯的标志面应与

疏散方向垂直、箭头应指向安全出口或疏散门。

6 当安装在疏散走道、通道的地面上时，应符合下列规定：

1)标志灯应安装在疏散走道、通道的中心位置；

2）标志灯的所有金属构件应采用耐腐蚀构件或做防腐处

理，标志灯配电、通信线路的连接应采用密封胶密封；
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3）标志灯表面应与地面平行，高于地面距离不应大于

3mm，标志灯边缘与地面垂直距离高度不应大于 Imm。

4. s. 12 楼层标志灯应安装在楼梯间内朝向楼梯的正面墙上，标

志灯底边距地面的高度宜为 2. 2m~ 2. 5mo 

4. 5. 13 多信息复合标志灯的安装应符合下列规定：

I 在安全出口、疏散出口附近设置的标志灯．应安装在安全

出口、疏散出口附近疏散走道、疏散通道的顶部；

2 标志灯的标志面应与疏散方向垂直、指示疏散方向的箭头

应指向安全出口、疏散出口。
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5 系统调试

s. 1 一般规定

5. 1. 1 施工结束后，建设单位应根据设计文件和本章的规定，按

照本标准附录 E 规定的检查项目、检查内容和检查方法，组织施

工单位或设备制造企业，对系统进行调试，并按本标准附录 E 的

规定填写记录：系统调试前，应编制调 i式方案。

s. 1. 2 系统调试应包括系统部件的功能调试和系统功能调试，并

应符合下列规定：

1 对应急照明控制器、集中电源、应急照明配电箱、灯具的主

要功能进行全数检查，应急照明控制器、集中电源、应急照明配电

箱、灯具的主要功能、性能应符合现行国家标准《消防应急照明和

疏散指示系统》GB 17945 的规定；

2 对系统功能进行检查，系统功能应符合本章和设计文件的规定；

3 主要功能、性能不符合现行国家标准《消防应急照明和疏

散指示系统》GB 17945 规定的系统部件应予以更换．系统功能不

符合设计文件规定的项目应进行整改，并应重新进行调试。

5. 1. 3 系统部件功能调试或系统功能调试结束后．应恢复系统部

件之间的正常连接，并使系统部件恢复正常工作状态。

5. 1. 4 系统调试结束后，应编写调试报告：施工单位、设备制造企业应

向建设单位提交系统竣工图．材料、系统部件及配件进场检查记录，安装

质量检查记录．调试记录及产品检验报告，合格证明材料等相关材料。

5. 2 调试准备

5. 2. 1 系统调试前，应按设计文件的规定，对系统部件的规格、型

号、数量、备品备件等进行查验，并按本标准第 4 章的规定，）（;j"系统



的线路进行检查。

5. 2. 2 集中控制型系统调试前，应对灯具、集中电源或应急照明

配电箱进行地址设置及地址注释，并应符合下列规定：

1 应对应急照明控制器配接的灯具、集中电源、或应急照明配

电箱进行地址编码，每一台灯具、集中电源或应急照明配电箱应对

应一个独立的识别地址；

2 应急照明控制器应对其配接的灯具、集中电源、或应急照明

配电箱进行地址注册，并录入地址注释信息：

3 应按本标准附录 D 的规定填写系统部件设置情况记录。

5.2.3 集中控制型系统调试前，应对应急照明控制器进行控制逻

辑编程．并应符合下列规定：

1 应按照系统控制逻辑设计文件的规定，进行系统自动应急

启动、相关标志灯改变指示状态控制逻辑编程，并录入应急照明控

制器中；

2 应按本标准附录 D 的规定填写应急照明控制器控制逻辑

编程记录。

s. 2. 4 系统调试前，应具备下列技术文件：

1 系统图；

2 各防火分区、楼层、隧道区间、地铁站台和站厅的疏散指示

方案和系统各工作模式设计文件；

3 系统部件的现行国家标准、使用说明书、平面布置图和设

置情况记录：

4 系统控制逻辑设计－文件等必安的技术文件。

5.2.5 应对系统中的应急照明控制器、集中电源和｜应急照明配电

箱应分别进行J）＇.！＿机通电 fC7. 任。

5.3 应急照明控制器、集中电源和应急照明配电箱的调试

[ 应急照明控制器调试

5. 3. 1 应将应急、照明控制器与配接的集中电源、应急照明配电



箱、灯具相连接后，接通电源，使控制器处于正常监视状态。

5. 3. 2 应对控制器进行下列主要功能进行检查并记录，控制器的

功能应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指示系统》GB

17945 的规定：

I 自检功能；

2 操作级另lj;

3 主、备电源的自动转换功能；

4 故障报警功能：

5 消音功能：

6 一键检查功能。

II 集中电源调试

5. 3. 3 应将集中电源与灯具相连接后，接通电源，集中电源应处

于正常工作状态。

5. 3. 4 应对集中电源下列主要功能进行检查并记录，集中电源的

功能应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指示系统》GB

17945 的规定：

I 操作级别；

2 故障报警功能：

3 消音功能；

4 电源分配输出功能；

5 集中控制型集中电源转换手动测试功能；

6 集中控制型集中电源通信故障连锁控制功能；

7 集中控制型集中电源灯具应急状态保持功能。

皿 应是、照明配电箱调试

5. 3. 5 应接通应急照明配电箱的电源．使应急照明配电箱处于正

常工作状态。

5. 3. 6 应对应急照明配电箱进行下列主要功能检查并记录，应急

照明配电箱的功能应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指

示系统》GB 17945 的规定 2

• 33 • 



1 主电源分配输出功能；

2 集中控制型应急照明配电箱主电源输出关断测试功能；

3 集中控制型应急照明配电箱通信故障连锁控制功能；

4 集中控制型应急照明配电箱灯具应急状态保持功能。

5.4 集中控制型系统的系统功能调试

I 非火灾状态下的系统功能调试

5. 4. 1 系统功能调试前，集中电源的蓄电池组、灯具自带的蓄电

池应连续充电 24h.

5.4.2 根据系统设计文件的规定，应对系统的正常工作模式进行

检查并记录，系统的正常工作模式应符合下列规定：

1 灯具采用集中电源供电时，集中电源应保持主电源输出；

灯具采用自带蓄电池供电时，应急照明配电箱应保持主电源输出；

2 系统内所有照明灯的工作状态应符合设计文件的规定；

3 系统内所有标志灯的工作状态应符合本标准第 3. 6. 5(3) 

（款）的规定。

5. 4. 3 切断集中电源、应急照明配电箱的主电源，根据系统设计

文件的规定，对系统的主电源断电控制功能进行检查并记录，系统

的主电源、断电控制功能应符合下列规定：

1 集中电源、应转入蓄电池电源输出、应急照明配电箱应切断

主电源、输出；

2 应急照明控制器应开始主电源断电持续应急时间汁时；

3 集中电源、应急照明配电箱配接的非恃续型照明灯的光源应

应急点壳、持续型灯具的光源应由节电点亮模式转入应急点亮模式；

4 恢复集中电源、应急照明配电箱的主电源供电，集中电源、

应急照明配电箱配接灯具的光源应恢复原工作状态；

5 使灯具持续应急点亮时间达到设计文件规定的时间，集中

电源、应急照明配电箱配接灯具的光源、应熄灭。

5. 4. 4 切断防火分区、楼层、隧道区间、地铁站台和站厅正常照明



配电箱的电源，根据系统设汁文件的规定，对系统的正常照明断电

控制功能进行检查并记录，系统的正常照明断电控制功能应符合

下列规定 z

1 该区域非持续型照明灯的光源应应急点亮、持续型灯具的

光源应由节电点亮模式转入应急点亮模式；

2 恢复正常照明应急照明配电箱的电源供电，该区域所有灯

具的光源、应恢复原工作状态。

II 火灾状态下的系统控制功能调试

5. 4. 5 系统功能调试前，应将应急照明控制器与火灾报警控制

器、消防联动控制器相连，便应急照明控制器处于正常监视状态。

5.4.6 根据系统设计文件的规定．使火灾报警控制器发出火灾报

警输出信号，对系统的自动应急启动功能进行检查并记录，系统的

自动应急启动功能应符合下列规定：

1 应急照明控制器应发出系统自动应急启动信号．显示启动

时间；

2 系统内所有的非待续型照明灯的光源、应应急点亮、恃续型

灯具的光源应由节电点亮模式转入庇急点亮模式，灯具光源应急

点亮的响应时间应符合本标准第 3. 2. 3 条的规定；

3 B 型集中电源应转入蓄电池电源输出、8 型应急照明配电

箱应切断主电源输出；

4 A 型集中电源、A 型应急照明配电箱应保持主电源输出；

切断集中电源的主电源，集中电源应自动转入蓄电池电源输出。

5.4.7 根据系统设计文件的规定，使消防联动控制器发出被借用

防火分区的火灾报警区域信号．对需要借用相邻防火分区疏散的

防火分区中标志灯指示状态的改变功能进行检查并记录，标志灯

具的指水状态改变功能应符合下列规定：

1 应急照明控制器应发出控制标志灯指示状态改变的启动

信号，显示启动时间；

2 该防火分区内，按不可借用相邻防火分区疏散工况条件对
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应的疏散指示方案，需要变换指示方向的方向标志灯应改变箭头

指示方向．通向被借用防火分区入口的出口标志灯的··出口指示标

志”的光源应熄灭、“禁止入内”指示标志的光源应应急点亮；灯具

改变指示状态的响应时间应符合本标准第 3. 2. 3 条的规定：

3 该防火分区内其他标志灯的工作状态应保持不变。

5. 4. 8 根据系统设计文件的规定，使消防联动控制器发出代表相

应疏散预案的消防联动控制信号，对需要采用不同疏散预案的交

通隧道、地铁隧道、地铁站台和站厅等场所中标志灯指示状态的改

变功能进行检查并记录，标志灯具的指尽状态改变功能应符合下

列规定：

1 应急照明控制器应发出控制标志灯指示状态改变的启动

信号，显示启动时间 z

2 该区域内，按照刘山的疏散指示方案需要变换指示方向的

方向标志灯应改变箭头11lf I］~ 方向，通 In］ 需要关闭的疏散出 LI 处设

置的出口标志灯··出口指水标志”的光源应熄灭、“禁止入内”指示

标志的光源成庇急点亮；灯具改变指示状态的响应时间应符合本

标准第 3. 2 .. 3 条的规定；

3 i亥仄域内其他标志灯的工竹状态应保持不变。

5. -'· 9 子z)}J操作应急照明控制器的一键启功按钮. x•t 系统的手动

也急启动功能进行检汽月二记录．系统的于功应急启功功能应符合

下列规定：

1 应急照明控制器应发出于动应急启动信号，显示启动

时间；

2 系统内所有的非持续型照明灯的光源应应急点亮、持续型

灯具的光源应由节电点亮模式转入应急点亮模式；

3 集中电源应转入蓄电池电源、输出、应急照明配电箱应切断

主电源的输出$

4 照明灯设置部位地面水平最低照度应符合本标准第

3. 2. 5 条的规定；



5 灯具点亮的持续工作时间应符合本标准第 3. 2. 4 条的规定。

5. 5 非集中控制型系统的系统功能调试

I 非火灾状态下的系统功能调试

5. 5. 1 系统功能调试前，集中电源的蓄电池组、灯具自带的蓄电

池应连续充电 24h,

5. 5. 2 根据系统设计文件的规定，对系统的正常工作模式进行检

查并记录，系统的正常工作模式应符合下列规定：

1 集中电源应保持主电源输出、应急照明配电箱应保持主电

源输出：

2 系统灯具的工作状态应符合设计文件的规定。

5. 5. 3 非持续型照明灯具有人体、声控等感应方式点亮功能时．

根据系统设计文件的规定．使灯具处于主电供电状态下．对非持续

型灯具的感应点亮功能进行检夜并记录．灯具的感应点亮功能应

符合F列规定：

I 按照产品使用说明书的规在．侦灯具的设置场所满足点亮

所甫的条件；

2 1非恃续型照明灯应点亮。

u 火灾状态下的系统控制功能调试
5.5.4 在设置区域火灾报警系统的场所．使集中电源或！但 ：：.•，照 I~）

配电箱与火灾报警控制器相连．根据系统设计文件的规定．使火灾

报警控制器发出火灾报警输出信号，对系统的自动应急启动功能

进行检查并记录．系统的自动应急启动功能应符合下列规定：

1 灯具采用集中电源供电时．集中电源应转入蓄电池电源、输

出．其所配接的所有非持续型照明灯的光源应应急点亮、持续型灯
具的光源应由节电点亮模式转入应急点亮模式，灯具光源应急点

亮的响应时间应符合本标准第：·l. 2. 3 条的规定：

2 灯具采用自带蓄电池供电时，应急照明配电箱应切断主电

源输出，其所配接的所有非持续型照明灯的光源应应急点亮、持续



型灯具的光源应由节电点亮模式转入应急点亮模式，灯具光源、应

急点亮的响应时间应符合本标准第 3. 2. 3 条的规定。

5. 5. 5 根据系统设计文件的规定，对系统的于动应急启动功能进

行检查并记录，系统的于动应急启动功能应符合下列规定：

I 灯具采用集中电源供电时，于动操作集中电源的应急启动

控制按钮，集中电源应转入蓄电池电源输出，其所配接的所有非持

续型照明灯的光源应应急点亮、持续型灯具的光源应由节电点亮

模式转入应急点亮模式，且灯具光源应急点亮的响应时间应符合

本标准第 3. 2. 3 条的规定：

2 灯具采用自带蓄电池供电时．手动操作应急照明配电箱的

应急启动控制按钮，应急照明配电箱应切断主电源输出，其所配接

的所有非持续型照明灯的光源应应急点亮、持续型灯具的 Yt源应

由节电点亮模式转入应急点亮模式．且灯具光源、应急点亮的响应

时间应符合本标准第 3. 2. 3 条的规定；

3 照明灯设置部位地面水平最低照度应符合本标准第

3.2. 5 条的规定；

4 灯具应急点亮的持续工作时间应符合本标准第 3. 2.4 条

的规定。

5. 6 备用照明功能调试

5. 6. 1 根据设计文件的规定，对系统备用照明的功能进行检查并

记录．系统备用照明的功能应符合下列规定：

1 切断为备用照明灯具供电的正常照明电源输出；

2 1肖防电源专用应急回路供电应能自动投入为备用照明灯

具供电。
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6 系统检测与验收

6. o. 1 系统竣工后，建设单位应负责组织施工、设计、监理等单位

进行系统验收，验收不合格不得投入使用。

6. 0. 2 系统的检测、验收应按表 6. 0. 2 所列的检测和验收对象、

项目及数量．按本标准第 4 章、第 5 章的规定和附录 E 中规定的检

查内容和方法进行，并按本标准附录 E 的规定填写记录。

6. 0. 3 系统检测、验收时，应对施工单位提供的下列资料进行齐

全性和符合性检查，并按附录 E 的规定填写记录：

1 竣工验收申请报告、设计变更通知书、竣工图；

2 工程质量事故处理报告：

3 施工现场质量管理检查记录：

4 系统安装过程质量检查记录；

5 系统部件的现场设置情况记录 5

6 系统控制逻辑编程记录：

7 系统调试记录：

8 系统部件的检验报告、合格证明材料。

6. 0. 4 根据各项目对系统工程质量影响严重程度的不同，将检

测、验收的项目划分为 A 、B、C 三个类别：

1 A 类项目应符合下列规定：

1) 系统中的应急照明控制器、集中电源、应急照明配电箱和

灯具的选型与设计文件的符合性；

2）系统中的应急照明控制器、集中电源、应急照明配电箱和

灯具消防产品准入制度的符合性；

3）应急照明控制器的应急启动、标志灯指示状态改变控制

功能；
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，件
。 序号

2 

3 

4 

5 

6 

表 6. o. 2 系统工程技术检测、验收对象，项目及检测、验收敛量

检测、驹收对象 检测、验收项目 检测数量

文件资料 齐全性、符合性 全数

系统形式和 I 集中控制型
符合性 全数

功能选择 u 非集中控制型
I 灯具配电线路设

it 
系统线路设计 符合性

全部防火分击 H 集中控制型系

统的通信线路设计 区、楼层、隧道

1 线路的防护方式 s 区间、地铁站台

2 槽盒、管路安装质量 z 和站厅
布线

3 系统线路选型 s

4 电线电缆敷设质量

l 照明灯 I 设备选型 g

2 1肖防产品准人制度 s
灯具

3 设备设置 8
II 标志灯 ,1 安装质量

1 设备选型： 实际安装数

命集中电源 2 消防产品准人制度， 量

供配电设备
3 设备设置 3

4 设备供配电．

古应急照明配电箱 5 安装质量$

6 基本功能

验收数自古

全数

全数

建、构筑物中含有 5 个

及以下防火分区、楼层、

隧道区间、地铁站台和站

厅的．应全部检验：超过

5 个防火分区、楼层、隧

道区间、地铁站台和站厅

的应按实区域数量 20%

的比例抽验．但抽验总数

不应小于 5 个

与抽查防火分 I豆、楼

层、隧道区间、地铁站台

和站厅相关的设备数挝



""" ...... 

序号

7 

检测、验收对象

I 应急照明控制器

集中

控制型系统

日 系统功能

续表 6. 0. 2 

仰视~、验收rgf H 检测数量 验收数量

I 应急照明控制器设计 g

2 设备选型 s

:l 消防产品 Ill＇人制度，

4 设备设号i/:;

设备供电：

6 安装质量：

7 基本功能

I 'W 火灾状态 F的系统功能·
实际安装数

与抽查防火分民、楼

CIJ 系统正常工作模式： 层、隧道区间、地铁站台
量

( 2 ）系统主电源断电控制功能： 和站厅相关的设备数量

(3 ）系统正常照 I闪电濒断电控制功能。

2 火灾状态下的系统控制功能：

（］）系统归功应急启动功能；

(2）系统于动应急启动功能

①照明灯设辑部位地丽的是低水平照

度：

②系统在蓄电池电源供电状态下的应急

工作时间



在－
N> I于号

8 

9 

续表 6.0.2

检测、验收对象 检测、验收项目

I 非火灾状态F的系统功能．

（！）系统正常工作模式：

由未设置火灾自动报
(2）灯具的感应点亮功能。

2 火灾状态下的系统子动应急 1;1 动功
警系统的场所

能

(1 ）照明灯设置部｛草地面的最低水平ft！！度：

(2）系统在蓄电池电源供电状态下的应急

T.作时间

非集中 I 非火灾状态下的系统功能 z
控制型系统 (I ）系统正常工作模式$

(2）灯具的感应点亮功能。

2 火灾状态下的系统应急启动功能：
合设置区域火灾自动 (I ）系统自动应急启动功能s

报警系统的场所 (2）系统子动成急启动功能．

①照明灯设置部位地面的最低水平照

度 g

②系统在蓄电池电源供电状态下的应急

工作时间

系统备用照明 系统功能

注： l 表 6.0. 2 中的抽份数量均为最低要求：

2 每一项功能检验次数均为 l 次 a

检测数最

全部防火分

区、楼层、隧道

区间、地铁站台

和站厅

全数

3 带有“命”标的项目内容为叮选项．系统设置不涉及此项目时．检测、验收不包括此项目。

验收数量

建、构筑物中含有 5

个及以下防火分区、楼

层、隧道区间、站台和站

厅的．应全部检验；超过

5 个防火分区、楼层、隧

道区间、地铁站台和站

厅的应按实际区域数量

20% 的比例抽验，但抽

验总数不应小子 5 个

全数



4）集中电源、应急照明配电箱的应急启动功能；

5）集中电源、应急照明配电箱的连锁控制功能；

6）灯具应急状态的保持功能；

7）集中电源、应急照明配电箱的电源分配输出功能。

2 B 类项目应符合下列规定：

1) 本标准第 6.0. 3 条规定资料的齐全性、符合性；

2）系统在蓄电池电源、供电状态下的持续应急工作时间。

3 其余项目应为 C 类项目。

6. 0. 5 系统检测、验收结果判定准则应符合下列规定：

1 A 类项目不合格数量应为 0,8 类项目不合格数量应小于

或等于 2,B 类项目不合格数量加上 C 类项目不合格数量应小于

或等于检查项目数量的 5%的，系统检测、验收结果应为合格；

2 不符合合格判定准则的，系统检测、验收结果应为不合格。

6.0.6 本节各项检测、验收项目中，当有不合格时，应修复或更

换，并进行复验。复验时，对有抽验比例要求的，应加倍检验。
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7 系统运行维护

7. 0. 1 系统投入使用前．应具有下列文件资料：

1 检测、验收合格资料；

2 消防安全管理规章制度、灭火及应急疏散预案；

3 建、构筑物竣工后的总平面图、系统图、系统设备平丽布置

图、重点部位位置图；

4 各防火分区、楼层、隧道区间、地铁站厅或站台的疏散指示

方案；

5 系统部件现场设置’情况记录；

6 应急照明控制器控制逻辑编程记录；

7 系统设备使用说明书、系统操作规程、系统设备维护保养

制度。

7. 0. 2 系统的使用单位应建立本标准第 7. 0. 1 条规定的文件档

案．并应有电子备份档案。

7.0.3 应保持系统连续正常运行，不得随意中断。

7.0.4 系统应按本标准附录 F 规定的巡查项目和内容进行日常

巡查，巡查的部位、频次应符合现行国家标准《建筑消防设施的维

护管理》GB 25201 的规定，并按本标准附录 F 的规定填写记录。

巡查过程中发现设备外观破损、设备运行异常时应立即报修。

7. 0. 5 每年应按表 7.0. 5 规定的检查项目、数量对系统部件的功

能、系统的功能进行检查，并应符合下列规定：

I 系统的年度检查可根据检查计划，按月度、季度逐步进行；

2 月度、季度的检查数量应符合表 7. 0. 5 的规定；

3 系统部件的功能、系统的功能应符合本标准第 5 章的

规定；
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4 系统在蓄电池电源供电状态下的应急工作持续时间不符

合本标准第 3. 2. 4 条第 1 款～第 5 款规定时，应更换相应系统设

备或更换其蓄电池（组）。

表 7. 0. s 系统月检、季检对象、项目及数量

序号 检查对象 检查I』l u 检查数量

于动应急!fl z;/J Jjj能
应保证每月、季对系统进行一次

于动应急启动功能检查

应保证每年对每→个防火分区
火灾状态下自动 IN. 急

集中控制型 至少进行一次火灾状态下自动应
启动功能

急启动功能检查系统

应保证每月对每一台灯具进行

持续应急工作时间 一次蓄电池电源供电状态F 的 !Jil

急工作持续时间检查

子动应急启动功能
应保证每月、季对系统进行一次

子功成急启动功能检查

非集中控制型
2 应保证每月对每－台灯具进行一系统

持续应急、工作时间 次蓄电池电源供电状态下的应急

1：作持续时间检奇
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序号

’>

.l 

1 

附录 A 消防应急照明和疏散指示

系统子分部、分项工程划分

表 A 消防应急照明和疏散指示系统子分部、分项工程划分表

子分部 I：程 分项工程

材料类 4导材、精盒、电缆电线

控制设备 Jι 
材料、设备

进场检~
供自己也设备 集巾 lt!.ifM 、应急照明配电箱

H.ll 
J!(llifj 灯、 ll:l 门标志士T、方向标志灯、楼层标

志士l 、多的息复合标志灯

系统线路 灯具配电线路

设计枪查 系统通信线路

布线 管材、懵盆、电缆电线

庇急照明控制器

’直斗在与施I 集小电源、应急照明配电箱
系统部件安装

照明灯、出口标志士］、方向标志灯、楼 J,! t加

；志灯、多信息复合标志灯

应急照明控制器
系统部件功能

集中电源、应急照明配电箱

系统调试 11＇火灾状态下的系统功能、火灾状态下的

系统功能
系统控制功能

备用照明的系统功能
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缓衰 A

序号 子分部 1程 分项工程

系统类型和 集中控制型

功能选择 非集中控制型

系统线路 灯具配电线路

设计检查 系统通信线路

而i线 管材、槽盒、电缆电线

！但急照明控制器

" 系统战i圳、验收
系统部件 集中电源、应急照明配电箱

安装和1功能 ft!{ IV］灯、出 I l 标志灯、方向标志灯、楼层标

4；幻、多信息复合标志灯

系统功能
~I：火灾状态下的系统功能、火灾状态下的

系统抖：：例功能

备用！照明的系统功能
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附录 B 施工现场质量管理检查记录

B.O. I 监理工程师应按表 B. 0. 1 的规定填写施工现场质量管理

检查记录．施工单位项目负责人、监理工程师、建设单位项目负责

人应对检查结果确认签章。

监理工程师应根据检查结果，在对应记录表格框中勾选相应

的记录项口（回）．对不合格的项目．应做出说明。

表 B.O. I 施工现场质量管理检查记录表

C,f'H;f;l；、｜ 建设单位｜

IV.£用 •Ylf·I. I 设计单位｜
监规单位检传约果

!Y. ‘告 Jj)j 目
合格 不介恪 不介恪说明

现场质挝管理制度 口 口

2 质 trt: 贞任制 口 口

主要专业工种人员操作｜－岗
口 口

证书

~ 施工图审查情况 口 [_I 

0 施工组织设计、施 I：方案＆. 'tfi -tit [] [] 

6 施I技术标准 口 口

7 工饵质勘检验制度 口 口

8 现场材料、设备管理 口 口

9 其他Jj)j ll 口 口

检街f占论｜ 介恪口 不合格口

建设币＇－ fiUiil l 负 ·Ji 人 监现 I；程师： 施工单位项 I」负责人：

（守在革） （签章） ｛签章）

iF 月 日 年月 日 '.f 月 11 
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附录 C 系统材料和设备进场检查、

系统线路设计检查和安装质量检查记录

c. 0.1 施工单位质量检查员和监理工程师应按表 c. 0. 1 的规定

逐项填写检查记录；监理工程师应根据检查情况填写检查结论：施

工单位项目负责人、监理工程师应对检查结果确认签章。

施工单位的质量检查员和监理工程师应根据检查结果，在对

应记录框中勾选相应的记录项口（团）．对不符合检查内容要求的

项目，应做出不合格说明。

表 c. 0. 1 中带有··命”标的项目和检查内容为可选项，当系统

的进场检验、安装不涉及此项目或检查内容时，可不填写。

c. 0. 2 如果用到其他表格、文件，应作为附件一并归梢。
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u可

0 

表 c. o. 1 系统材料和设备进场检查、系统线路设计检查、安装质量检查记录表 编号．

l：秘名称 施工单位｜ ｜监理单位｜

口进场检查口系统线路 执行规范名称戊编
《 l也气装~安装下：程爆炸和火灾危险环境电气装置

子分部 l：程名称
设汁口安装质量 号

施 r. ＆验收规范》GU :ilJ257 201 l儿建筑电气工程施

仁质 fit验收地f也》（； 8 50303 2015 

检查内容
施工单位 监理单位

施工 检查记录 检查记录

区域 项目 条款 不 不
编号 检查要求 检离方法 fr £、、忌

说 1可,. 
ft 说恪

恪
用！ 格

格
明

1 进场检奄

I 类型：命材料

文件资料 4. 2. I 
hii.提供消单、有放的质敏合格证明文件 核查文件是否齐全．质最合格

口 口 口 口
和国家法定质检机构的检验报告 证明文件和检验报告是否有做

n 类型 2 古应急照明控制器、命集巾电源、世 r,y_急照明配电箱、由灯具及配件

4. 2. l 
I 应提供消单、说明材、检验报价、认 核奇文件是否齐全．检验报告、认

口 口 口 口
［＞（域 i正证书和认 id:标识 证i正节相l认i正标识是否有效

编号
l 文件资料

2 产品名称、型＼｝、规格应勺认 i1E i!E 对照认证证书和检验报告核资
4. 2. 2 

书和检峻报告一致 产品的名称、型 IJ 、规格
口 口 口 口

2 选咱自 4. 2. 3 规格、型号l缸符合设 ii· 文件的规定
对！!fl 设 ii 文件．核查设备的规

口 口 口 口
恪、婴 IJ·

:l 外观份f些 ·l. 2. 4 
表面应元明显划痕、毛 ilill 等机械损伤． 检f,t 设备放配件的外观．用于

口 口 口 口
紧固部位应元松动 ！感价沓设备的紧回那位
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